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1. WPROWADZENIE

W niniejszym materiale przedstawiono wskazniki emisji, z ktérych korzysta system Krajowej bazy?,
w raportach? za 2020 2021 r., w celu automatycznego wyliczenia emisji ze zrédet zdefiniowanych
w instalacji do spalania paliw, o nominalnej mocy cieplnej? Zrédta < 5 MW. Wskazniki te sg zaszyte
w systemie i przypisywane automatycznie w zaleznosci od rodzaju paliwa spalanego w Zrddle,
nominalnej mocy cieplnej zrédta i jego rodzaju. Ww. funkcjonalnos¢ automatycznego wyliczenia emisji
zostata opracowana w celu utatwienia podmiotom korzystajgcym ze Srodowiska sprawozdania danych
o wielkosci emisji do powietrza w raporcie do Krajowej bazy. Automatyczne wyliczanie emisji jest
funkcjonalnoscia pomocniczg, z ktérej korzystanie jest dobrowolne, jednak znacznie skraca czas
wprowadzania raportu i upraszcza jego wykonanie.

Przedmiotowe wskazniki zostaty przygotowane w KOBIZE 10S-PIB na podstawie dostepnych danych,
z uwzglednieniem nowych wymagan dla kottéw oraz miejscowych ogrzewaczy pomieszczen,
okreslonych odpowiednio w rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczqcych ekoprojektu dla kottow na paliwo state oraz rozporzadzeniu Komisji (UE)
2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen na paliwo stafe.

Wybér sposobu okreslania emisji, w tym stosowanie i wybor wskaznikéw emisji, nalezy do podmiotu.

W materiale wszystkie wskazniki emisji podano w jednostce g/GJ. Wartosci wskaznikow nie
uwzgledniaja dziatan urzadzen redukcyjnych — sposéb uwzglednienia stopnia redukcji opisano
w rozdziale 2.

W tabeli ponizej przedstawiono rodzaje substancji, dla ktérych okreslone zostaty wskazniki emisji:

Lp. w wykazie stanowigcym zatacznik nr 1 do

Lp. Nazwa substancji ustawy o systemie zarzqdzania emisjami

gazow cieplarnianych i innych substancji
1 Pyt catkowity 56
2 Pyt PM10 57
3 Pyt PM2,5 58
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO>) 1
5 Tlenek wegla (CO) 64
6 Tlenki azotu (NOx/NO2) 65
7 Tlenki siarki (SOx/S02) 66
8 Benzo(a)piren 15

Wskazniki emisji zostaty podzielone ze wzgledu na:
— kategorie paliw (dla kazdej kategorii paliwa przypisane sg jednakowe wskazniki emisji), do ktérych
zostaty przyporzadkowane rodzaje paliw z Krajowej bazy:

1 Krajowa baza o emisjach o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji, o ktérej mowa w art. 3 ust. 2 pkt 1 ustawy
z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz.U. z 2020 r. poz. 1077,
z pdzn. zm.).

2 Raport, o ktérym mowa w art. 7 ust. 1 ustawy z dnia 17 lipca 20009 r. o systemie zarzqdzania emisjami gazéw cieplarnianych
i innych substancji.

3 Nominalna moc cieplna kotta jest to ilo$¢ energii wprowadzonej do kotta w paliwie w jednostce czasu przy jego nominalnym
obciazeniu.
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v" paliwa gazowe
= gaz ptynny — propan, wykorzystywany jako paliwo napedowe lub do celéw grzewczych
= gaz ptynny LPG — propan i butan skroplone, wykorzystywany jako paliwo napedowe
lub do celéw grzewczych
= gaz ziemny w stanie ciektym lub gazowym, zaazotowany
= gaz ziemny w stanie ciektym lub gazowym, wysokometanowy
= gaz ziemny w stanie cieklym lub gazowym, pozostaty (m.in. z odmetanowania
poktadow wegla)
= biogaz rolniczy
= biogaz z oczyszczalni sciekow
= biogaz z wysypisk odpadow
= biogaz pozostaty
v paliwa ciekte
= olej opatowy lekki
= oleje napedowe do silnikéw (Diesla)
= oleje napedowe do innych celdw (paliwo zeglugowe)
= biodiesel
v' paliwa state — wegiel
= wegiel kamienny energetyczny, z wytaczeniem brykietéw
= brykiety z wegla kamiennego i podobne paliwa state otrzymywane z wegla kamiennego
= wegiel kamienny koksujacy, z wytagczeniem brykietow
= wegiel podbitumiczny (<24 GJ/Mg)
v paliwa state — antracyt, koks i p6tkoks z wegla kamiennego i brunatnego (lignitu)

<\

paliwa odnawialne: biomasa stata — lesna, wegiel drzewny
v paliwa odnawialne:
= biomasa stata — odpady z rolnictwa,
= biomasa stata — uprawy energetyczne
— nominalne moce cieplne zZrédet:
v' paliwa state — wegiel:
= 7rédta o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW (w tym ogrzewacze pomieszczen < 0,05
MW)
= 7rédta o nominalnej mocy cieplnej > 0,5 MW i<1 MW
= 7rédta o nominalnej mocy cieplnej >1 MW i< 5 MW
v paliwa state (koks i potkoks, antracyt), paliwa odnawialne:
= 7rédta o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW (w tym ogrzewacze pomieszczen o
nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW)
= 7rédta o nominalnej mocy cieplnej > 0,5 MW i <5 MW

W przypadku, gdy w zrédle spalanych jest kilka rodzajow paliw — emisja substancji jest sumg emisji
powstajgcych ze spalania poszczegdlnych paliw.



2. SPOSOB OBLICZANIA WIELKOSCI EMISJI

Wielkosci emisji sg uzaleznione od rodzaju paliwa, wielkosSci zuzycia paliwa i jego wartosci opatowej,
a takze stosowanych urzadzen redukcji emisji. Wszystkie wskazniki emisji podano w jednostce g/Gl,
dlatego do wyliczenia emisji konieczne jest podanie wartos$ci opatowej paliwa i ilosci spalonego paliwa.
Jezeli wartosci opatowe paliw nie sg dostepne, do obliczenia emisji mozna zastosowa¢ wartosci
opatowe paliw (standardowe wartosci opatowe), ktére podano w tabeli 8 stanowigcej zatgcznik do
niniejszego dokumentu.

Ogdlny wzor stuzacy do obliczania wielko$ci emisji na podstawie wskaZznika emisji na energie
chemiczng wprowadzong w paliwie:

__ BXWoXxEF

E = (1)

1000000

gdzie:

E - emisja substancji, wyrazona w kilogramach [kg];

B - zuzycie paliwa wyrazone w megagramach [Mg] lub tysigcach metréow szesciennych [tys. m3];

Wo - warto$¢ opatowa wyrazona w kilodzulach na kilogram paliwa [kJ/kg] lub kilodzulach na metr
szeScienny paliwa [kJ/m3];

EF - wskaznik emisji wyrazony w gramach na gigadzul energii chemicznej zawartej w paliwie [g/GJ].

W przypadku, gdy za zrédtem spalania (kottem) jest zainstalowane urzadzenie redukcji emisji — jej
wielkos¢ okresla sie z zaleznosci:

(100-n)
100

!/
E'=EX (2)
gdzie:
E’ - emisja substancji po korekcie ze wzgledu na redukcje, wyrazona w kilogramach [kg];
E - emisja przed urzgdzeniem redukcyjnym (1);
7 - sprawnos$¢ urzadzenia redukcyjnego, wyrazona w procentach [%].



3. WSKAZNIKI EMISJI

3.1. Paliwa gazowe

Tabela 1. Paliwa gazowe

Lp. Zanieczyszczenie b HILCIB]
[g/G)]

1 Pyt catkowity 0,50

2 | PytP™M10 0,50

3 | pytPM2,5 0,50

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 57 650

5 Tlenek wegla (CO) 30

6 | Tlenki azotu (NO4/NO,) 50

7 Tlenki siarki (SOx/S0,) 0,4

8 | Benzo(a)piren 8x 107

3.2. Paliwa ciekte

Tabela 2. Paliwa ciekte

Lp. Zanieczyszczenie LSS
[s/GJ]
1 Pyt catkowity 2
2 Pyt PM10 2
3 | PytPM2,5 2
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 72 480
5 Tlenek wegla (CO) 30
6 Tlenki azotu (NO,/NO3) 70
7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 80
8 Benzo(a)piren 0,0001

3.3. Paliwa state — wegiel

Tabela 3. Ogrzewacze pomieszczen niespetniajgce wymogow Ekoprojektu* (piece, piecokuchnie)

o nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW

Lp. Zanieczyszczenie L Sl sClulb]
[s/GJ]
1 Pyt catkowity 600
2 Pyt PM10 534
3 Pyt PM2,5 414
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 96 370
5 Tlenek wegla (CO) 4500
6 | Tlenki azotu (NO,/NO,) 100
7 Tlenki siarki (SOx/S0,) 400
8 Benzo(a)piren 0,3

* wymogi Ekoprojektu okreslone sq w rozporzqdzeniu Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczqcych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen na paliwo state



Tabela 4. Ogrzewacze pomieszczen spetniajgce wymogi Ekoprojektu® (piece, piecokuchnie)
o nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW (dostepne w Krajowej bazie poczgwszy od raportu za 2021 r.)

Lp. Zanieczyszczenie Lk SR
[s/GJ]

1 Pyt catkowity 31

2 Pyt PM10 28

3 Pyt PM2,5 22

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO;) 92 200

5 Tlenek wegla (CO) 1160

6 Tlenki azotu (NO,/NO;) 170

7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 410

8 Benzo(a)piren 0,11

* okreslone w rozporzqdzeniu Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczqcych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state

Tabela 5. Kotty tradycyjne z recznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Wskaznik emisji

Lp. Zanieczyszczenie [g/GJ]
1 Pyt catkowity 350
2 Pyt PM10 312
3 Pyt PM2,5 242
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO;) 96 370
5 Tlenek wegla (CO) 2 500
6 | Tlenki azotu (NO,/NO,) 160
7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 410
8 Benzo(a)piren 0,35

Tabela 6. Kotly zaawansowane* z recznym podawaniem

paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Wskaznik emisji

Lp. Zanieczyszczenie [/G)]
1 Pyt catkowity 150
2 Pyt PM10 134
3 | PytPM2,5 104
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 96 370
5 Tlenek wegla (CO) 1500
6 Tlenki azotu (NO,/NO3) 170
7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 410
8 Benzo(a)piren 0,09

* z wymuszonym doprowadzeniem powietrza (z nadmuchem)

Tabela 7. Kotty z automatycznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie L Sl sClulb]
[s/GJ]
1 Pyt catkowity 90
2 Pyt PM10 80
3 Pyt PM2,5 62
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 96 935
5 Tlenek wegla (CO) 400
6 Tlenki azotu (NOx/NO2) 220
7 Tlenki siarki (SOx/SO>) 410
8 Benzo(a)piren 0,016




Tabela 8. Kotty z recznym podawaniem paliwa spetniajgce wymogi Ekoprojektu® lub klasy 5 wg PN-EN

303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie L sl
[s/GJ]

1 | Pyt catkowity 36

2 Pyt PM10 32

3 Pyt PM2,5 25

4 | Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 92 200

5 | Tlenek wegla (CO) 400

6 | Tlenki azotu (NOy/NO,) 190

7 | Tlenki siarki (SO«/SO,) 450

8 | Benzo(a)piren 0,03

*okreslone w rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odhniesieniu do wymogow dotyczqcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

Tabela 9. Kotty z automatycznym podawaniem paliwa spetniajgce wymogi Ekoprojektu* lub klasy 5 wg
PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie L S
[s/G)]
1 | Pyt catkowity 22
2 | PytPM10 20
3 | PytPM2,5 16
4 | Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 92 200
5 | Tlenek wegla (CO) 280
6 | Tlenki azotu (NOx/NO,) 190
7 | Tlenki siarki (SOx/SO,) 450
8 | Benzo(a)piren 0,015

*okreslone w rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego

i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczqcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

Tabela 10. Zrédta spalania o nominalnej mocy cieplnej > 0,5 MW i < 1 MW

Lp. Zanieczyszczenie LS LG
[g/G)]

1 Pyt catkowity 80

2 Pyt PM10 71

3 | PytPM2,5 55

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 97 800

5 Tlenek wegla (CO) 400

6 Tlenki azotu (NO,/NO3) 200

7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 418%*

8 Benzo(a)piren 0,013

* 418 g/G) wskaznik emisji SO./SO; odpowiadajgcy zawartosci siarki w weglu na poziomie 0,6%,
retencji siarki w popiele wynoszgcej 0,1 i wartosci opatowej wegla 25 800 kJ/kg, obliczony wg

nastepujacego wzoru:

_ 1
EFsox/s02 =25 (1 —as) "7 =" 107 [g/Gl],

EFsox/s02 wskaznik emisji SO,/SO; ze spalania danego paliwa [g/GJ]

s Srednia zawartos$¢ siarki w paliwie wyrazona w procentach [%]
ag Srednia retencja siarki w popiele [wielko$¢ bezwymiarowal
Wo $rednia wartos$¢ opatowa danego paliwa [kl/kg]



W przypadku, gdy zwartos¢ siarki w paliwie, retencja siarki w popiele lub warto$é opatowa paliwa sg

inne niz przyjete przez KOBIZE, mozna zastosowaé wskaznik emisji SOx/SO, wyliczony zgodnie z ww.

wzorem przy innych parametrach paliwa.

Tabela 11. Zrédta spalania o nominalnej mocy cieplnej> 1 MW i< 5 MW

Lp. Zanieczyszczenie LB SR
[s/G)]

1 Pyt catkowity 80

2 Pyt PM10 71

3 | PytPM2,5 55

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 97 800

5 Tlenek wegla (CO) 200

6 Tlenki azotu (NOx/NO>) 180

7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 418%*

8 Benzo(a)piren 0,013

* 418 g/G) wskaznik emisji SO./SO; odpowiadajgcy zawartosci siarki w weglu na poziomie 0,6%,
retencji siarki w popiele wynoszgcej 0,1 i wartosci opatowe] wegla 25 800 kl/kg, obliczony wg
nastepujgcego wzoru:

_ 1
EFsox/s02 =25 (1 — @) "=+ 107 [g/GJ],

EFsox /502 wskaznik emisji SO./SO> ze spalania danego paliwa [g/GJ]

3 Srednia zawartos¢ siarki w paliwie wyrazona w procentach [%]
o srednia retencja siarki w popiele [wielko$¢ bezwymiarowal
Wo $rednia wartos¢ opatowa danego paliwa [kl/kg]

W przypadku, gdy zwartos¢ siarki w paliwie, retencja siarki w popiele lub warto$é opatowa paliwa s3
inne niz przyjete przez KOBIZE, mozna zastosowaé wskaznik emisji SOx/SO, wyliczony zgodnie z ww.

wzorem przy innych parametrach paliwa.

3.4. Paliwa state — antracyt, koks i potkoks z wegla kamiennego
i brunatnego (lignitu)

Tabela 12. Ogrzewacze pomieszczen niespetniajgce wymogow Ekoprojektu® (piece, piecokuchnie)
o nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW

Lp. Zanieczyszczenie LRSS
[g/GJ]
1 Pyt catkowity 100
2 Pyt PM10 89
3 Pyt PM2,5 69
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 112 930
5 Tlenek wegla (CO) 4000
6 | Tlenki azotu (NO,/NO,) 100
7 Tlenki siarki (SOx/S0,) 550
8 Benzo(a)piren 0,05

*Wymogi Ekoprojektu okreslone sq w rozporzqdzeniu Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczqcych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy

pomieszczen na paliwo state
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Tabela 13. Ogrzewacze pomieszczen spetniajgce wymogi Ekoprojektu* (piece, piecokuchnie)
o nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW (dostepne w Krajowej bazie poczgwszy od raportu za 2021 r.)

Lp. Zanieczyszczenie Lk SR
[s/GJ]

1 Pyt catkowity 31

2 Pyt PM10 28

3 Pyt PM2,5 22

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO;) 92 200

5 Tlenek wegla (CO) 1160

6 Tlenki azotu (NO,/NO;) 170

7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 410

8 Benzo(a)piren 0,11

*okreslone w rozporzqdzeniu Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczqcych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state

Tabela 14. Kotty tradycyjne z recznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Wskaznik emisji

Lp. Zanieczyszczenie [2/G)]
1 Pyt catkowity 100

2 Pyt PM10 89

3 Pyt PM2,5 69

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 112 930
5 Tlenek wegla (CO) 4000
6 Tlenki azotu (NO,/NO3) 100

7 Tlenki siarki (SOx/S0,) 550

8 Benzo(a)piren 0,05

Tabela 15. Kotty zaawansowane* z recznym podawaniem

paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

[g/G)]
1 Pyt catkowity 80
2 Pyt PM10 71
3 | PytPM2,5 55
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO;) 112 930
5 Tlenek wegla (CO) 2 400
6 | Tlenki azotu (NO,/NO,) 180
7 | Tlenki siarki (SOx/SO:) 550
8 Benzo(a)piren 0,017

* z wymuszonym doprowadzeniem powietrza (z nadmuchem)

Tabela 16. Kotty z automatycznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie UL B ULSCTTIE
[s/G)]

1 Pyt catkowity 80

2 Pyt PM10 71

3 Pyt PM2,5 55

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 112 930

5 Tlenek wegla (CO) 2 400

6 | Tlenki azotu (NO,/NO,) 180

7 Tlenki siarki (SOx/S0,) 550

8 Benzo(a)piren 0,017

11



Tabela 17. Kotty z recznym podawaniem paliwa spetniajgce wymogi Ekoprojektu* lub klasy 5 wg PN-EN

303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie Wskainik emisji
[g/GJ]

1 | Pyt catkowity 36

2 Pyt PM10 32

3 Pyt PM2,5 25

4 | Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 92 200

5 | Tlenek wegla (CO) 400

6 | Tlenki azotu (NOx/NO2) 190

7 | Tlenki siarki (SOx/SO3) 450

8 | Benzo(a)piren 0,03

*okreslone w rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odhniesieniu do wymogow dotyczqcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

Tabela 18. Kotty z automatycznym podawaniem paliwa spetniajgce wymogi Ekoprojektu® lub klasy 5
wg PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie L S
[s/GJ]
1 | Pyt catkowity 22
2 | PytPM10 20
3 | PytPM2,5 16
4 | Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 92 200
5 | Tlenek wegla (CO) 280
6 | Tlenki azotu (NOx/NO,) 190
7 | Tlenki siarki (SOx/SO,) 450
8 | Benzo(a)piren 0,015

*okreslone w rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego

i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczqcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

Tabela 19. Zrédta spalania o nominalnej mocy cieplnej > 0,5 MW i < 5 MW

Lp. Zanieczyszczenie Wiskaznik emisji
[g/G)]

1 Pyt catkowity 80

2 Pyt PM10 71

3 | PytPM2,5 55

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO;) 112 930

5 Tlenek wegla (CO) 200

6 | Tlenki azotu (NO,/NO,) 180

7 Tlenki siarki (SOx/S0,) 355*

8 Benzo(a)piren 0,013

* 355 g/GJ wskaznik emisji SOx/SO, odpowiadajgcy zawartosci siarki w koksie na poziomie 0,5%
i wartosci opatowej koksu 28 200 kJ/kg, obliczony wg nastepujgcego wzoru:

_ 1
EFsox/s02 =25 —" 107 [g/GJ],

EFs0x/502 wskaznik emisji SO./SO- ze spalania danego paliwa [g/G)]
3 Srednia zawartos¢ siarki w paliwie wyrazona w procentach [%]
Wo $rednia wartos¢ opatowa danego paliwa [kl/kg]
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W przypadku, gdy zwartos$¢ siarki w paliwie lub warto$é opatowa paliwa sg inne niz przyjete przez
KOBIZE, mozna zastosowaé wskaZznik emisji SOx/SO, wyliczony zgodnie z ww. wzorem przy innych

parametrach paliwa.

3.5. Paliwa odnawialne — biomasa stata - lesna, wegiel drzewny

Tabela 20. Ogrzewacze pomieszczen niespetniajgce wymogdéw Ekoprojektu® (piece, piecokuchnie)

o nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW

Lp. Zanieczyszczenie L Sl sl
[s/G)]

1 Pyt catkowity 550

2 Pyt PM10 522

3 | PytPM2,5 495

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 101 100

5 Tlenek wegla (CO) 4000

6 Tlenki azotu (NO,/NO3) 60

7 Tlenki siarki (SOx/S0,) 15

8 Benzo(a)piren 0,2

*wymogi Ekoprojektu okreslone sq w rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczqcych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen na paliwo state

Tabela 21. Ogrzewacze pomieszczen spetniajgce wymogi Ekoprojektu* (piece, piecokuchnie)
o nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW (dostepne w Krajowej bazie poczgwszy od raportu za 2021 r.)

Lp. Zanieczyszczenie LB Sl LGl
[g/G)]

1 Pyt catkowity 37

2 Pyt PM10 35

3 Pyt PM2,5 33

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 101 100

5 Tlenek wegla (CO) 1375

6 Tlenki azotu (NO,/NO3) 183

7 Tlenki siarki (SO«/SO,) 11

8 Benzo(a)piren 0,06

*okreslone w rozporzqdzeniu Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczqcych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state

Tabela 22. Kotty tradycyjne z recznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie L Sl sClulb]
[s/GJ]

1 Pyt catkowity 350

2 Pyt PM10 333

3 | PytPM2,5 315

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 101 100

5 Tlenek wegla (CO) 3 000

6 Tlenki azotu (NO,/NO3) 80

7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 15

8 Benzo(a)piren 0,13




Tabela 23. Kotty zaawansowane™ z recznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie L2 S LGl
[s/GJ]

1 Pyt catkowity 45

2 Pyt PM10 43

3 Pyt PM2,5 41

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 101 100

5 Tlenek wegla (CO) 500

6 Tlenki azotu (NO,/NO;) 100

7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 15

8 Benzo(a)piren 0,023

* z wymuszonym doprowadzeniem powietrza (z nadmuchem)

Tabela 24. Kotty z automatycznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie LB S LTI
[g/G)]

1 Pyt catkowity 50

2 Pyt PM10 48

3 | PytPM2,5 45

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO;) 101 100

5 Tlenek wegla (CO) 350

6 Tlenki azotu (NOx/NO2) 100

7 Tlenki siarki (SOx/S02) 15

8 Benzo(a)piren 0,015

Tabela 25. Kotty z recznym podawaniem paliwa spetniajgce wymogi Ekoprojektu*® lub klasy 5 wg PN-EN

303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie Wiskaznik emisji

[s/GJ]

1 Pyt catkowity 40

2 | PytPM10 38

3 | PytPM2,5 36

4 | Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 101 100

5 Tlenek wegla (CO) 440

6 | Tlenki azotu (NO,/NO,) 120

7 Tlenki siarki (SO«/SO,) 11

8 Benzo(a)piren 0,015

*okreslone w rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego

i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczqgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state
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Tabela 26. Kotty z automatycznym podawaniem paliwa spetniajgce wymogi Ekoprojektu® lub klasy 5
wg PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie i Sl sl
[s/G)]

1 Pyt catkowity 20

2 Pyt PM10 19

3 Pyt PM2,5 18

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 101 100

5 Tlenek wegla (CO) 260

6 Tlenki azotu (NO,/NO;) 100

7 | Tlenki siarki (SOx/SO>) 11

8 Benzo(a)piren 0,010

*okreslone w rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego

i Rady 2009/125/WE w odhniesieniu do wymogow dotyczqcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

Tabela 27. Zrédta spalania o nominalnej mocy cieplnej > 0,5 MW i <5 MW

Lp. Zanieczyszczenie LB Sl LGl
[g/G)]
1 Pyt catkowity 90
2 Pyt PM10 86
3 Pyt PM2,5 81
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 101 100
5 Tlenek wegla (CO) 400
6 Tlenki azotu (NOx/NO2) 150
7 Tlenki siarki (SOx/S0,) 25
8 Benzo(a)piren 0,013

3.6. Paliwa odnawialne — biomasa stata - odpady z rolnictwa,

Tabela 28. Kotty na baloty z recznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

uprawy energetyczne

Lp. Zanieczyszczenie Wiskaznik emisji
[e/G)]

1 Pyt catkowity 250

2 Pyt PM10 240

3 Pyt PM2,5 240

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 115 000

5 Tlenek wegla (CO) 3000

6 | Tlenki azotu (NO,/NO,) 150

7 Tlenki siarki (SOx/S0,) 50

8 Benzo(a)piren 0,08

15




Tabela 29. Kotty z recznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie i S Gl
[e/GI]

1 Pyt catkowity 80

2 Pyt PM10 76

3 Pyt PM2,5 76

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 115 000

5 Tlenek wegla (CO) 500

6 Tlenki azotu (NO,/NO;) 90

7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 20

8 Benzo(a)piren 0,015

Tabela 30. Kotty z automatycznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW
Wskaznik emisji

Lp. Zanieczyszczenie [g/Gl]
1 Pyt catkowity 48

2 Pyt PM10 42

3 Pyt PM2,5 28

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 115 000
5 Tlenek wegla (CO) 537

6 | Tlenki azotu (NO,/NO,) 113

7 Tlenki siarki (SO«/SO,) 7

8 Benzo(a)piren 0,025

Tabela 31. Zrédta spalania o nominalnej mocy cieplnej > 0,5 MW i <5 MW

Lp. Zanieczyszczenie LSS
[g/G)]

1 Pyt catkowity 70

2 Pyt PM10 60

3 | PytPM2,5 40

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO3) 115 000

5 Tlenek wegla (CO) 300

6 Tlenki azotu (NO,/NO3) 150

7 Tlenki siarki (SOx/S0>) 20

8 Benzo(a)piren 0,012
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4. PRZYKLADY OBLICZEN EMISJI

1) W kotle tradycyjnym z recznym podawaniem paliwa, o nominalnej mocy cieplnej réwnej
0,4 MW, spalany jest wegiel kamienny, ktérego wartos¢ opatowa wynosi 25 800 kl/kg. lle
bedzie wynosi¢ emisja dwutlenku siarki (E) w przypadku, gdy w ciggu roku w kotle zostato
spalone 147 Mg wegla kamiennego?

Obliczenia:

B = 147 Mg —ilos¢ zuzytego w ciggu roku wegla kamiennego

Wo = 25 800 kJ/kg — wartos¢ opatowa;

EF = 410 g/GJ — odczytany z tabeli 5 wskaznik emisji dla tlenkdw siarki

kJ g
_BxWoxEF _ 147[Mg] = 25800 [@] 410 [G_]]
~ 1000000 1000 000

= 1554,966[kg]

2) W kotle opalanym gazem ziemnym zaazotowanym spalono 58 000 m3 paliwa. Warto$é opatowa
zuzytego paliwa to 26 000 kJ/m3. Jaka bedzie emisja pytu catkowitego (E)?

Obliczenia:

B =58 tys. m3 —iloé¢ zuzytego w ciggu roku paliwa

Wo = 26 000 kJ/m?3 — warto$é opatowa;

EF = 0,5 g/GJ — odczytany z tabeli 1 wskaznik emisji dla pytu catkowitego

k
BwosgF _ 58 [tysm3]+26 000, Z]+05[Z]
1000000 1000 000

= 0,754[kg]

3) W kotle o nominalnej mocy cieplnej rownej 2 MW, spalany jest wegiel podbitumiczny, ktérego
wartos¢ opatowa wynosi 21 000 kl/kg. Kociot wyposazony jest w urzadzenie redukcyjne, ktére
powoduje 90 % redukcje pytu catkowitego. lle bedzie wynosi¢ emisja pytu catkowitego (E’) po
redukcji w zainstalowanym urzadzeniu redukcyjnym, w przypadku, gdy w ciggu roku w kotle
zostato spalone 2 000 Mg wegla?

Obliczenia:

B =2 000 Mg —ilo$¢ zuzytego w ciggu roku wegla kamiennego

Wo = 21 000 kl/kg — warto$¢ opatowa;

EF = 80 g/GJ — odczytany z tabeli 11 wskaznik emisji dla pytu catkowitego

E = emisja pytu catkowitego przed urzadzeniem redukcyjnym [kg]
17



E’ = emisja pytu catkowitego po korekcie ze wzgledu na redukcje w zainstalowanym urzadzeniu [kg]

n =90 % — sprawnosc¢ urzadzenia redukcyjnego

 BeWoEF _ 2000[Mg]*21000[:—;]*80[6%] — 3360 [kg]

1000000 1000 000

. _ 100-1 _ 100-90
E' = E x— =" = 3360 [kg]  ——— = 336 [kg]
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ZAtACZNIK — STANDARDOWE WARTOSCI OPALOWE PALIW

Do wyliczen nalezy przyjgc srednig warto$¢ opatowg zuzytego paliwa (na podstawie faktur albo innych
informacji od dystrybutora), a jezeli nie jest mozliwe pozyskanie takich danych mozna wpisaé

standardowg wartos¢ opatowg z ponizszej tabeli.

Tabela 32. Rodzaje paliw i standardowe wartosci opatowe

Jednostka
. Jednostka .. L.
Lp. Paliwo L Wartosc opatowa | wartosci
zuzycia .
opatowej
Paliwa Ciekte
Oleje napedowe do silnikow (Diesla) Mg 43 000 ki/kg
Oleje napedowe do innych celéw (paliwo zeglugowe) Mg 43 000 ki/kg
Olej opatowy lekki Mg 43 000 ki/kg
a Gaz' ptynny LPG - propan i bu:can skroplone, wykorzystywany jako Mg 47 300 K/ke
paliwo napedowe lub do celéw grzewczych
. Gaz’ ptynny - propan, wykorzystywany jako paliwo napedowe lub do Mg 47 300 K/ke
celéw grzewczych
Paliwa state
6. | Antracyt Mg 26 700 ki/kg
7. | Wegiel kamienny koksujacy, z wytgczeniem brykietow Mg 28 200 ki/kg
8. | Wegiel kamienny energetyczny, z wytgczeniem brykietow Mg 25 800 ki/kg
9. | Wegiel podbitumiczny (< 24 GJ/Mg) Mg 21000 ki/kg
10. Brykiety z \{vegla kamiennego i podobne paliwa state otrzymywane z Mg 20700 K/ke
wegla kamiennego
11. | Koks i pétkoks z wegla kamiennego i brunatnego (lignitu) Mg 28 200 ki/kg
Paliwa Gazowe
12. | Gaz ziemny w stanie ciektym lub gazowym, wysokometanowy tys. m3 36 540 kJ/m3
13. | Gaz ziemny w stanie ciektym lub gazowym, zaazotowany tys. m3 26 000 kJ/m3
14, Gaz ziemny w s.tanie cielfiym lub gazowym, pozostaty (m.in. z tys. m? 33 810 k/m3
odmetanowania poktadéw wegla)
Paliwa Odnawialne (biomasa, biopaliwa)
15. | Biomasa stata - lesna Mg 15 600 ki/kg
16. | Biomasa stata - uprawy energetyczne Mg 15 600 ki/kg
17. | Biomasa stata - odpady z rolnictwa Mg 11 600 ki/kg
18. | Wegiel drzewny Mg 29 500 ki/kg
19. | Biodiesel Mg 27 000 ki/kg
20. | Biogaz ze sktadowisk odpadow tys. m3 17 000-27 000* kJ/m3
21. | Biogaz z oczyszczalni Sciekdw tys. m3 17 000-27 000* kJ/m3
22. | Biogaz rolniczy tys. m3 17 000-27 000* kJ/m3
23. | Biogaz pozostaty tys. m3 17 000-27 000* ki/m3

* warto$é opatowa przyjeta przez system Krajowej bazy przy automatycznym wyliczaniu emisji wynosi 22 000

kJ/m?3 (jezeli nie zostata wprowadzona inna przez uzytkownika Krajowej bazy)
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